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（一）高性能储能电池核心技术研发及产业化
1.需求描述
聚焦固态储能电池领域关键技术，拟突破高安全性固态电解质设计、高比能电极界面调控、100Ah级电芯工程化制备及混合储能系统集成等核心难题，解决传统锂电池热失控风险高、能量密度受限等问题，实现储能系统本质安全与性能跃升。
2.需解决的共性技术问题
（1）高离子电导率固态电解质材料设计与低成本制备技术：攻克硫化物/氧化物电解质界面阻抗大、空气稳定性差等瓶颈；
（2）锂金属负极改性及固－固界面兼容性技术：抑制锂枝晶生长，提升循环稳定性；
（3）100Ah级固态电池单体工程化制备工艺：解决大容量电芯一致性、极片加工与装配难题；
（4） 多类型电池混合储能系统集成与热安全管理技术：实现固态－锂电－液流系统的协同控制与安全防护。
3.考核指标
（1）技术参数：
突破固态电解质设计、100Ah级电芯制备及混合储能系统集成等关键技术，建成1MW/2MWh固态电池储能示范系统，形成具有自主知识产权的高性能储能电池技术体系，实现能量密度≥300Wh/kg、循环寿命≥1000次、系统不发生热失控。
（2）成果交付形式：
项目验收时提供由国家认可的第三方检测机构出具的正式产品检验报告，报告数据须全面达标。
（3）经济社会效益：
项目实施期内实现新增销售收入3000万元、利税400万元，推动储能系统安全运维成本降低，提升全生命周期经济性，带动上下游材料、电芯、系统集成产业协同发展。
破解传统锂电池热失控风险，提升电网调频能力和黑启动保障能力，增强高比例可再生能源消纳水平，保障能源供应安全。支撑能源结构绿色低碳转型，减少火电机组依赖。
4.需求单位及联系人
山东海冠新能源科技有限公司
孙玮  16653135791

（二）无钴富锂层状氧化物正极材料关键技术研发
1.需求描述
通过掺杂、包覆、结构调控方法来减少富锂锰基高电压下氧的氧化还原的不可逆性，从而提高富锂锰基材料结构的稳定性。
2.需解决的共性技术问题
（1）通过特定的阴、阳离子掺杂于富锂锰基材料之中，增强过渡金属与晶格氧之间的作用力，尽量减少不可逆的氧气产生，增强其结构稳定性，来减少其电压的衰减，提高其循环稳定性；
（2）对材料表面进行包覆和结构调控，减少其界面副反应以及抑制不可逆相变，减少不可逆容量的损失，提高其倍率性能
3.考核指标
（1）技术参数：
①工作电压：预期目标≥4.8V；
②克容量：目标≥300mAh/g。
（2）成果交付形式：
发明专利（申请）2 件，新工艺 1 项；其他交示件：第三方检测报告。
（2） 经济社会效益：
带动材料加工、电池生产、设备制造等上下游产业协同发展，打造国内富锂锰基正极材料企业标杆，有力推动新能源装备产业提质增效。打破国外高电压正极材料技术垄断，提升产业链供应链自主可控能力，为新能源、储能及低空经济提供关键材料支撑；材料能量密度较传统体系提升30%以上，支撑动力电池续航1000公里以上，显著增强新能源汽车与储能产业核心竞争力。产品实现无钴化，彻底摆脱钴资源依赖，有效降低生产能耗与碳排放，助力产业转型升级与绿色低碳高质量发展。
4.需求单位及联系人
山东创鲁先进电池科技有限公司
桑丽华  15863786895

（三）高效光伏光热（PVT）热电联产组件关键技术研发及耦合浅层地源热泵应用
1.需求描述
以山东山科蓝芯公司 PVT 产品为基础，围绕电热需求与区域环境适应性，攻关 PVT组件效率提升、与浅层地源热泵深度耦合、长期运行可靠性三大方向的关键核心技术。
2.需解决的共性技术问题
（1） 区域环境适应性 PVT 组件设计：针对济南及华北地区气候特征，突破 PVT 组件光学性能与热收集效率的协同优化难题，解决传统组件“重发电轻供热”导致的综合能效偏低问题，并实现产品的工业化量产。 
（2）PVT-地源热泵耦合系统集成：攻克多源协同控制、土壤热平衡调控等技术瓶颈，解决单独地源热泵系统长期运行导致的土壤温度衰减问题，实现电热需求动态匹配。 
（3）高可靠性封装与流道工艺：解决流道流体均流性、高温工况密封耐久性等制造工艺难题，确保 25 年寿命周期内无泄漏风险。
3.考核指标
（1）技术参数：
①PVT 综合效率≥80%（基于山科蓝芯现有产品优化系统集成）；
②PVT 单位面积峰值功率850–900 W/m²；
③绝缘电阻≥150MΩ；
④漏电电流≤30μA/m²；
⑤PVT- 地源热泵系统能效比（COP）≥6.5（较常规系统提升30%以上）；
⑥地埋管换热器减量率≥30%（降低系统初投资）。
（2）成果交付形式：
①完成高效率 PVT 组件关键技术攻关，形成技术报告 1 份。 
②申报实用新型专利不低于 2 项。 
③达到国内先进水平以上的科技评价报告 1 份。
（3）经济社会效益：
PVT 规模化生产及应用，带动上下游产业链协同发展。PVT-地源热泵系统较常规方案可降低地埋孔钻孔量30%以上，节约系统初投资15%—20%，综合运行费用降低25%—30%，显著提升用户端经济性。可为建筑供暖、农业温室等高耗能场景提供清洁热电一体化解决方案，助力零碳工厂、零碳园区建设及产业低碳转型。按单套系统年节煤 8 吨、减排 CO₂ 20 吨测算，规模化推广后每年可减少煤炭消耗数万吨，对实现“双碳”目标、改善大气环境质量具有重要支撑作用。
4.需求单位及联系人
山东山科蓝芯太阳能科技有限公司
赵之彬  13335126006

（四）绿电直连全液冷调峰调压充电桩关键技术与应用
1.需求描述
旨在推动新型电力系统建设，既能降低绿电直连模式新能源消纳损耗，又能支撑兆瓦级超充规模化发展，还能实现调峰调压和调压，保障新型电力系统安全稳定运行，可显著增强济南高端超充装备技术的主导权与产业链韧性。
2.需解决的共性技术问题
聚焦绿电直连、全液冷、调峰调压三大核心应用需求目标，针对“强硬件、弱协同”的行业共性短板，拟创新完成绿电直连系统拓扑及配置规划、兆瓦级全液冷散热管理、电网支撑调峰调压快速响应三项核心技术。
3.考核指标
（1）技术参数：
①AC/DC充电最高功率转换效率提升至96.5%以上；
②光储能量利用转换效率本项目光储接入拟采用多段直流母线耦合柔性接入技术，光伏输出到储能电池DC/DC功率转换效率可达97%以上，储能电池到车辆充电最高功率转换效率将达到可达97%以上，储能电池自损耗1%以内，光储能量综合损耗可达7%以内；
③电网调峰最快响应时间≤1s；电网电压调节最快响应时间≤1s。
（2）成果交付形式：
提供技术服务与功率转换模块
（3） 经济社会效益：
针对绿电直连高效利用、兆瓦级全液冷散热、电网调频调峰快速响应核心应用需求目标，形成自主可控的国产化高端装备，在实现新能源高效利用、新型电力系统安全稳定运行支撑方面，填补国内外专业领域技术空白。项目成果可快速落地并实现规模化量产，一方面可通过高端产品产业化获得良好经济收益，另一方面还会通过提升能源就近消纳效率，明显提升系统应用经济性。
4.需求单位及联系人
山东积成智通新能源有限公司
李伟硕  13953106051

（五）新型电力系统分布式光储混网智能装备关键技术
1.需求描述
聚焦分布式场景痛点，在拓扑结构优化、智能调度、故障自愈及电池安全管理上形成差异化突破，弥补现有产品转换效率低、暂态支撑不足等短板。
2.需解决的共性技术问题
（1）T型NPC 拓扑三相逆变桥+主动平衡桥DC/AC逆变拓扑技术，优化电能转换结构，降低开关损耗，提升逆变效率与电压输出稳定性；
（2）弱电网下，构网型控制技术升级，采用虚拟同步机（VSG）自适应控制技术精准模拟同步发电机特性，提升与发电机、PCS 等组成的微电网系统在弱电网场景下的稳定运行能力；
（3）主从式多机并联协同控制技术，实现多机同步时序精准控制、并机环流主动抑制，解决功率分配不均问题；
（4）第三代半导体SiC MOSFET三电平双向buck-boost 充放电拓扑技术，利用宽禁带半导体特性，降低充放电电流纹波，优化充放电速度，提升能量转换效率；
（5）光储荷网一体化 EMS 智能调度控制技术，基于负荷预测、光伏出力预测实现能源最优分配，提升多能源协同利用效率；
（6）快速高低电压穿越与负序电流支撑技术，优化故障穿越算法，强化电网故障时的支撑能力，提升新型电力系统韧性；
（7）电池充放电安全与热管理技术，实现电池状态实时监测、精准均衡控制与智能热管理，保障快速充放电下的电池安全与使用寿命；
（8）并离网无缝切换控制技术，优化切换逻辑与时序，提升切换速度与稳定性，避免电压电流冲击。
3.考核指标
（1）技术参数：
①并离网切换速度≤4ms；
②不平衡输出能力≥150%；
③电池最大充放电电流≥120A；
④多机并联最大数量≥10 台；
⑤能量转换效率≥97.5%。
（2）成果交付形式：
提交快速高低电压穿越与负序电流支撑技术方案1份，相关指标测试报告1份，发表论文2篇。
（3）经济社会效益：
突破分布式光储混网智能装备安全高效运行核心技术，填补行业技术短板，推动新能源装备产业向高端化、智能化升级，助力完善产业链条、增强产业链自主可控能力，解决当前光储混网装备转换效率低、适配性差、安全管控不足等行业重大问题。不但可以通过削峰填谷起到降低配电网容量的作用，还可以弥补分布式出力随机性对电网安全和经济运行的负面影响。进一步，通过多点分布式储能形成规模化汇聚效应，积极有效地面向电网应用，参与电网调峰、调频和调压等辅助服务，将有效提高电网安全水平和运行效率。经济效益上，可降低企业用能成本与电网运维成本，市场前景广阔，预计年新增销售收入2000万元。社会效益上，提升分布式供电可靠性，保障新型电力系统安全转型，带动高端技术人才就业，推动能源结构优化。生态效益上，提高光伏消纳率，减少化石能源消耗，降低碳排放与污染物排放，助力“双碳”目标实现，推动经济社会绿色低碳可持续发展。
4.需求单位及联系人
山东奥太电气有限公司
张杰  18615627981

（六）分布式制氢系统与电网负荷和间歇性电源发电耦合
1.需求描述
目前，公司电氢－用/储能源转化电控系统缺失，导致制氢模块无法实现对电网及功率波动的快速自洽调节，制约绿氢储能产业化落地。
2.需解决的共性技术问题
（1）多时间尺度协同调度机理：研究绿电制氢－储能就地互补消纳、广域协调平衡机制，构建无外界指令的自组织协同调度模式，通过节点间局域信息交换，自主实现系统能量平衡。
（2）动态规划容量优化：针对风光间歇性、制氢－储氢－储能特性，采用动态规划方法分阶段优化容量配置，形成最优决策序列，提升系统运行效率。
（3）双向变流控制技术：研发三电平模块化双向AC/DC变流器，实现载波同步、均流与能量双向流动，支撑电－氢系统与电网高效交互。
3.考核指标
（1）技术参数：
①调度响应时间目标≤80ms；
②变流器转换效率目标≥96%；
③功率调节范围10%—130%。
（2）成果交付形式：
按期完成技术攻关，系统控制程序取得软件著作权，研制的电源产品出具第三方检测报告，并成功应用于耦合制氢示范。
（3）经济社会效益：
突破后，将形成完整的电-氢-用/储能源转化电控系统技术方案，研发出国产化高端电控产品，解决绿氢储能与电网适配难、功率波动响应慢等行业痛点，推动我市新能源装备产业转型升级。
经济效益上，可带动PEM电解槽、氢能装备等关联产业发展，形成新的经济增长点，预计投产后实现显著产值增长，降低绿氢制备成本。社会效益上，提升我市新能源消纳能力，保障电网稳定运行，助力氢能交通产业普及，增强产业链自主可控能力。生态效益上，推动可再生能源高效利用，减少化石能源消耗，降低碳排放，助力“双碳”目标实现，构建绿色低碳能源体系
4.需求单位及联系人
山东赛克赛斯氢能源有限公司 
许蕾  18769733001
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